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数学 竞赛 解 古 典型 万 法 例 析 


广西 交通 运输 学 校 


中 的 一 些 典 型 解 


书 建 恒 


【摘要 】 数学 竞赛 题 的 求解 不 仅 要 掌握 必要 的 基础 知识 ， 还 要 掌握 正确 的 解 题 方法 和 解 题 技 巧 。 文 章 总 结 、 介 绍 了 竞赛 


【关键 词 】 数 学 竞赛 ”解法 奇偶 性 反 证 法 

数学 竞赛 作为 一 种 数学 教育 活动 ， 有 多 方面 的 重要 意 
义 。 数 学 竞赛 题 的 解 题 过 程 不 仅仅 是 对 基础 知识 的 简单 应 
用 ， 而 是 解 题 技巧 与 思维 方式 的 综合 体现 ， 是 对 数学 本 质 的 
洞察 力 、 创 造 力 和 数学 机 智 的 体现 。 数 学 竞赛 题 不 同 于 常规 
数学 题 ， 往 往 题目 新 颖 ， 结 构 复 杂 ， 知 识 履 盖 面 广 ， 技 巧 性 
强 ， 用 解 常 规 数 学 题 的 方法 很 难 解 题 成 功 ， 它 要 求解 题 者 不 
仅 要 掌握 必要 的 基础 知识 ， 还 要 掌握 正确 的 解 题 方 法 。 本 文 
总 结 、 介 绍 了 竞赛 中 的 一 些 典 型 解法 一 一 特殊 点 ( 值 ) 法 ， 
构造 法 、 奇 偶 性 分 析 法 、 反 证 法 、 递 推 法 等 ， 并 通过 实例 说 
明 这 些 方法 如 何 灵 活 运用 。 


一 、 特 殊 扣 〈 值 ) 法 

再 复杂 的 数学 题 都 是 由 简单 题 复合 和 演化 而 来 ， 因 此 ， 
要 学 会 将 数学 题 化 解 为 与 它 等 价 的 问题 ， 直 到 出 现 一 个 易于 
解决 的 问题 为 止 。 特 殊 值 法 就 是 这 一 思路 的 体现 ， 在 解 一 些 
苑 赛 题 中 往往 起 到 “点 睛 ”的 作用 。 

A 
圆 ， 它 们 的 直径 在 同一 直线 上 ， 弦 
48 与 小 半圆 相 切 ， 长 12 厘米 ， 并 且 
与 直径 平行 , 求 阴 影 部 分 的 面积 
(CT=3.14)。(2009 年 华 杯赛 ) 

分 析 : 注意 到 将 小 圆 的 直径 沿 大 
圆 的 直径 平移 ， 在 平移 过 程 中 ， 阴 影 部 分 的 面积 始终 不 变 ， 
故 取 特殊 点 一 一 大 、 小 两 圆 的 圆心 重合 时 (如 图 1-2) 进 
行 计算 ， 本 问题 就 变 得 简单 。 


Sy = 3 OO 3 x OD? yA 
| 3 时 (#) MB 


= 站 
-18 x3.14 =56. 52 (平方 厘米 ) 图 1_2 
例 2 解 方程 xLx] =80， 其 中 [ x] 
表示 不 大 于 xy 的 最 大 整数 。(2010 年 华 怀 赛 ) 
分 析 : 由 题 意 
x—-l<[x|<x 有 日 x[x|=80 
可 考虑 取 特 殊 值 [xj] = +9 进行 验证 ， 问 题 就 相对 简单 。 


当 [x] =9 时 ，x= 9 ， 此 时 - [xz] = | 9 ] =8,， 矛盾 。 
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当 [zj= -9 时 , w= -9 ,此 时 -[x]=| 
满足 条 件 。 

故 方程 的 解 为 : *= - 9 

例 3 已 知 圆 0 的 半径 为 及 ， 两 嘴 4B1 CD 于 M， 求证 : 
AB” + (CM -DH) 为 定 值 。 

分 析 与 证 明 : 考虑 取 特 殊 纺 一 一 直径 ， 当 弦 4B 为 直径 
时 ，CM = DM， 则 

AB’” + (CM -DM)” =4R’ 
尝试 证 明 4B* + (CM - DM)? =4R?。 
连接 BO 并 延长 交 圆 0 于 , 连 AF, 则 BF=2R, ABJL 


一 9 ， 


法 ， 并 通过 实例 说 明 这 些 方 法 如 何 灵 活 运用 。 


AF。 取 CD 的 中 点 上 ， 连 0k 并 延长 交 AF 
于 G,， 由 0 为 圆心 ,得 OE LCD, HCE = 
ED= CD。 又 CD 4AB, 所 以 AF/ CD， 
OFM4B。 从 而 得 0G LAF， 因 此 ， 四 边 形 
AMEGC 为 矩形 ，AG = EM。 


又 因为 0 为 BF 中 点 ，0G//4B， 所 以 ， 4C = 4F， 进 
而 ME= 坟 AF， AF =2MF., 于 是 


4B8 + (CM -DM)” =4B + (CD-2CM)’ =AB’ +4(CE- CM)’ 
=AB’ +4MF’ =AB’ +AF’ 
=BF =4R ( 定 值 ) 


二 、 构 造 法 

有 些 苑 赛 题 直接 求解 难度 较 大 ， 需要 打破 常规 ， 树立 
“ 求 异 ”思想 ， 广 开 思维 渠道 ， 从 不 同 的 角度 去 分 析 探索 ， 
而 构造 法 就 是 这 样 一 种 重要 而 灵活 的 思维 方式 ， 如 果 运 用 恰 
当 可 以 另辟蹊径 ， 难 题 巧 解 。 

a+b=8 

例 1 已 知 a，5，。 三 数 满 方 程 组 和 ”2 ,8 厅 _48 

求 方程 be? + cx -a=0 的 根 。(2002 年 全 国 初中 联赛 试题 ) 
or a+b=8 、 、 

分 析 : 由 方程 组 得 | -= _8 厅 ,48 以 * “为 两 根 

构造 方程 


y -8y+ (c -8V2c+48) =0 
由 A,=(-8) -4(c -8V2c+48) 宇 0 得 :(c -4V2) <0 
.C=4Y2， 此 时 A, =0,， a=b=4. 
方程 bx * +cx -a=0 化 为 
4x’ +4V2x -4=0， 
-V2+V6 


X12 二 


4 4 
3 - 十 


+44 


| 2 护 实 类 ee 
例 2 看 实数 x，y， 满足 5 ww 


二 =1， 求 “+y。(2005 年 初中 联赛 题 ) 

分 析 : 由 于 各 分 式 的 分 母 都 比较 大 ， 直 接 联 立 解 方程 组 
难度 很 大 ， 但 是 采取 变更 主 元 的 方法 ， 构 造 出 一 个 新 的 一 元 
二 次 方程 ， 过 程 就 简练 多 了 。 

将 3，;、5 看 成 方程 一 二 + 一 一 =1 的 两 个 根 ， 化 简 得 

tt+4 :+6 

fF-(xt+y-4 -6)1-(6x+4y-4 .6)=0 

根据 韦 达 定理 

3 + =x+y-4 -6 

“XX+y=3 +4 + +6 =432. 

例 3 如 图 ,已 知己 为 直角 三 角形 4BC 的 斜 边 BC 上 的 
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一 点 ，@ 为 PC 的 中 点 , 过 P A 


作 BC 的 垂 线 交 4B 于 尺 ， 互 为 H 

4 及 的 中 点 ， 过 万 向 C 所 在 一 驴 

侧 作 射线 HN 14B。 证 明 : 射 ” / ， 
0 


线 HN 上 存在 一 点 6G, 使 4C= 2 P 
CQ，BG = BQ。(2002 全 国联 赛 试题 ) 
分 析 : 如 图 ,… BC>4B，BR > BP， 


. AH=(AB _BR) <7(BC _BP)=C0 


故 以 4 为 圆心 ，CQ 为 半径 的 圆 必 交 HN 上 一 点 C， 

即 有 4G = CQ。 

连接 BC，… LRAC = LBPR =90°, 以 A4、R、P、C 丰 
点 可 以 构造 一 个 圆 ; … BR. BA = BP. BC ( 割 线 定理 ) ， 又 
… CO = OP, AH = HR, .. (BH -AH)) (BH+AH) =(BO - 
CO) (BO+CO), BF -AH =BO” -CO-。 

由 CQ” =AG =4 丰 +0C 得 BH =BQO* -(CO -4 厅 ) = 
BO -HG , 故 BO = BH + HG ,而 在 直角 三 角形 BHG 中 ， 
BG = BH + HG ， 所 以 BG = BO 得 证 。 


三 、 奇 偶 性 分 析 法 
的 奇偶 性 或 奇偶 因素 的 分 析 而 获得 解 题 思路 的 方法 ， 这 种 方 
法 党 与 分 类 、 染 色 等 方法 联系 。 奇 偶 分 析 法 是 解 、 证 数学 竞 

奇偶 分 析 法 中 稼 用 的 数字 奇偶 性 质 有 : 

(1) 任何 奇数 不 等 于 偶数 ; 
数 ; 奇数 个 奇数 之 和 为 奇数 ， 偶 数 个 奇数 之 和 为 偶数 ; 

(3) 奇数 的 平方 可 表示 为 8m +1， 偶 数 的 平方 可 表示 

(4) 两 个 数 的 和 与 差 有 相同 的 奇偶 性 。 

例 1 右 图 中 有 5 个 由 4 个 1x1 的 十 二 HH 
小 正方 格 组 成 的 不 同形 状 的 硬 纸板 ， 问 HF 9 
形 吗 ， 如 果 能 ， 请 画 出 一 种 拼 法 ; 如 果 
不 能 ， 请 简 述 理由 。!( 第 十 五 届 华 怀 赛 ) 
每 一 个 小 方 格 分 别 依次 涂 上 黑 、 白 色 ， 则 小 方 格 黑 、 白 相 联 
个 数 相 同 且 为 偶数 ， 再 将 5 个 人 硬 纸板 上 的 每 一 个 小 方 格 涂 上 
偶 ， 故 不 能 成 立 。 

例 2 设 而 ， 而， 而 是 二 2 “= 7 了 的 一 个 排列 ， 

证 法 一 : 〈 反 证 法 ) 奉 P 为 奇数 ， 则 (al -1)，(a, - 
“"*, (a = 均 为 奇数 ， 从 而 (ai = 下 ( a, =2) a 
=(a,+d+…+o)-(1+2+…+7)=0 为 偶数 ， 巴 盾 ， 
故 己 为 偶数 。 
中 ， 共 有 8 个 奇数 ， 而 在 P=(a -1)(om-2)…(o -7) 中 
有 7 个 括号 ，8 个 奇数 6 个 偶数 分 为 7 组 两 两 相 减 ， 必 有 一 
是 偶数 。 

例 3 在 数 轴 上 给 定 两 点 1 和 v2， 区 间 (1,，v2) 内 任 
得 n+1 条 线段 。 证 明 : 在 此 n+1 条 线段 中 ， 以 一 个 有 理 点 
和 一 个 无 理 点 为 端点 的 线段 恰 有 奇数 条 。 

A, 4,, | 》 4 并 在 每 一 点 赋予 数值 Li ， 
1， 当 4; 为 有 理 数 点 时 ， 
使 :| 


这 是 一 种 利用 整数 奇偶 性 的 基本 性 质 ， 通 过 对 问题 本 号 
赛 问题 的 常用 武器 。 

(2) 任意 多 个 奇数 之 积 为 奇数 ; 整数 与 偶数 之 积 为 偶 
为 4m， 其 中 m 为 整数 ; 
能 用 这 5 个 硬 纸板 拼 成 图 中 4 x5 的 长 方 

分 析 : 不 能 。 将 4 x5 的 长 方形 的 HE 
黑 、 白 色 , 无 论 怎 么 涂 ,， 黑 、 白 色 小 方 格 的 个 数 为 一 奇 一 
求证 : P= (a -1)(o -2)…(o -7) 必 为 偶数 . 
+ (ay -7) 也 是 奇数 , 但 (al -1) +(a -2) +…+(o -7) 

证 法 二 : 在 1，2，…，7,，w，w，…，ow 这 14 个 数 
个 括号 内 是 两 个 奇数 相 减 ， 从 而 这 个 括号 为 偶数 ， 故 尸 也 
取 n 个 点 ,在 此 n+2 个 点 中 ,每 相 邻 两 点 连 成 一 线段 ， 可 

分 析 : 将 n+2 个 点 按 从 小 到 大 的 顺序 记 为 : 

-1， 当 4; 为 无 理 数 点 时 . 


同时 ， 每 条 线段 4,4;, ,也 可 数字 化 为 a;a;,1， 

ee | -1, 当 4,,4,,| 一 为 有 理 数 点 ,一 为 无 理 数 点 时 
“1, 当 4;,4;,1 同 为 有 理 数 点 或 无 理 数 点 时 

设 w ai1l = -1 的 线段 有 条 ， 则 

(-1) =(-1) (+1) 

(aiaz )(a2as) (0304) (any1any21) 

0 

=aas.12= -1 


四 、 反 证 法 

当 一 个 命题 不 可 能 直接 证 明 或 不 容易 证 明 时 ， 就 要 间接 
证 明 。 间 接 证 明 的 重要 方法 之 一 就 是 反 证 法 。 采 用 反 证 法 ， 
从 一 个 比较 直接 、 明 确 的 结论 出 发 进行 推理 论证 ， 从 而 达到 
解决 问题 的 目的 ， 这 也 是 数学 欧 赛 中 常用 的 解 题 方法 。 

例 1 能 否 找 到 7 个 整数 ， 使 得 这 7 人 
个 整数 沿 圆 周 排 成 一 圈 后 ， 任 3 个 相 邻 数 
的 和 都 等 于 29? 如 果 能 ， 请 举 一 例 ;如 
采 不 能 ， 请 简 述 理由 。( 第 15 届 华 杯赛 ) 

分 析 : 假设 能 找到 满足 条 件 的 7 个 数 。 一 
dj， ww，…， o， 由 已 知 ， 有 (ai + ao + 
aa)+(ao+aoa+a)+(as+a+as)+…+(o+a+al) 

=3(ai +a +…+a) =7 x29 

从 而 ，3 能 整除 7x29， 了 矛盾 。 

故 不 能 找到 这 样 的 7 个 整数 。 

例 2 菏 班 50 名 同学 站 在 操场 上 进行 泼水 活动 ， 他 们 
彼此 的 距离 都 不 相等 ,每 人 手中 有 一 把 水 枪 ， 规则 是 每 人 都 
问 自 己 最 近 的 人 打 一 枪 。 求 证 : 每 个 人 至 多 挨 5 枪 。 

分 析 : 假设 有 4 至 少 挨 6 枪 ， 奢 B、C 两 个 都 射 问 4， 
则 A4BC 中 ，BC 边 最 长 ， 又 因为 三 角形 三 边 不 等 ,， 则 人 4 > 
60°, 

耕 有 6 个 人 尉 回 4， 则 从 4 出 发 的 6 个 角 都 大 于 60°， 
这 6 个 角 显 然 不 能 有 重合 的 ， 且 它们 正好 应 该 合成 周 角 ,但 
却 大 于 360°, 矛盾 。 

所 以 ,每 一 个 人 至 多 挨 5 枪 。 

例 3 在 人 4BC 中 是 否 存 在 一 点 PP， 
使 得 过 PP 点 的 任意 一 直线 都 将 该 和 4BC 分 
成 等 面积 的 两 部 分 ? 厂 存 在 ,请 确定 点 P 
的 位 置 ; 硅 不 存在 ， 请 说 明理 由 。 

分 析 : 假设 存在 点 P 满足 条 件 ， 连 
AP 并 延长 交 BC 于 D， 连 BP 并 延长 交 
AC 于 E， 则 

S MMBC = IAAcD 

“. BC = CD， 同 理 可 得 4E = CE， 故 PP 为 人 ABC 的 重心 。 

AP 2 
从 而 5 = 忆 。 

过 点 P 作 GH/ BC, 分 别 交 AB、AC 于 G、H, 由 A4C1 一 
人 和信 4BC 有 
Siacn /AG\Y /AP\” 4 .1 
ol) S|) 二 下 宝 5 

即 GH 分 AABC 为 不 等 的 两 部 分 ， 与 假设 和 矛盾 。 故 不 存 
在 这 样 的 尸 点 。 


Us 


MD 


五 、 递 推 方法 

在 处 理 一 些 与 日 然 数 有 关 的 复杂 的 计数 问题 时 ， 常 党 难 
以 直接 得 到 结果 。 这 时 ， 通 过 借助 建立 类 似 数列 连续 项 之 间 
的 递归 关系 ， 即 通过 研究 程序 或 步骤 之 间 的 相依 关系 ， 可 帮 
助 我 们 简捷 地 获得 结果 ， 这 种 解决 问题 的 方法 称 之 为 递 推 方 
法 。 其 一 般 步 又 为 : (1) 确定 初始 值 ; 〈2) 建立 递归 关系 ; 
(3) 解 递归 关系 。 其 中 第 二 步 发 现 和 建立 递归 关系 是 递 推 
方法 运用 的 关键 。 (下 转 88 页 ) 
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is 
4. 改革 考核 方法 ， 建 立 完整 、 科 学 的 学 生 评 价 体 系 ， 
使 评价 方法 多 元 化 

考核 方法 对 教师 和 学 生 都 有 很 强 的 导 疝 作用 ， 用 单一 
的 笔试 方式 作为 教学 的 唯一 评价 方式 显然 是 有 失 偏 鼎 的 ， 
对 学 生 也 是 不 公平 的 ， 教 学 评价 应 该 走 癌 多 角度 的 、 全 面 
客观 的 评价 ， 理 论 与 实验 分 开 考 核 。 一 是 理论 教学 考核 应 
加 重 平 时 成 绩 的 比重 ， 平 时 占 20% ， 主 要 包括 作业 、 诬 程 
小 论文 、 课 党 提问 及 参与 情况 等 ;期 中 考试 开卷 ， 占 30% ， 
重点 考查 学 生 分 析 问 题解 决 问题 的 能 力 ， 并 能 够 使 教师 有 
针对 性 地 进行 教学 ; 期 末 考 试 占 50%， 督 促 学 生 对 所 学 知 
识 进行 全 面 系统 的 复习 。 这 样 更 能 体现 学 生 对 所 学 内 容 的 
灵活 车 握 情况 ， 同 时 可 以 让 学 生 在 平时 忙 起 来 ， 期 末 考 试 
的 压力 就 可 以 随 之 减轻 。 二 是 实验 教学 考核 应 将 重心 转移 
到 平时 学 习 过 程 中 ， 重 点 放 在 技能 考核 。 平 时 考核 从 实验 
了 预习、 实验 态度 、 实 验 技能 、 实 验 习 惯 、 实 验 结 采 和 实验 
报告 六 个 方面 按照 一 定 的 权重 进行 打分 统计 ， 占 总 成 绩 的 
50% 。 期 末 考 核 占 50% ， 包 括 卷 面 理论 考核 20% 、 操 作 技 
能 考核 20% 及 综合 实验 考核 10% ， 理 论 考 试 主要 考查 学 生 
对 实验 基本 理论 知识 的 掌握 程度 ; 实验 基本 操作 技能 采用 
随机 抽 题 并 现场 操作 的 方式 ， 学 生 在 给 定 的 时 间 内 完成 操 
作 考 试 ， 教 师 当 场 评分 ; 绿 合 性 考核 是 考查 学 生 综 合 运用 
本 课程 知识 来 解决 实际 问题 的 能 力 ， 相 当 于 一 个 小 型 的 开 
放 性 实验 ， 将 题目 提前 发 给 学 生 ， 让 他 们 查阅 有 关 科 技 实 
验资 料 ， 设 计 实验 原理 、 操 作 步 台 ， 提 交 设 计 方 案 ， 教 师 
审查 合格 后 ， 学 生 自 己 动手 ， 并 对 实验 过 程 、 实 验 数 据 进 
行 分 析 ， 得 出 结论 ， 提 交 实 验 报 告 或 实验 小 论文 。 这 种 考 
核 方 法 可 以 真实 地 反映 学 生 的 实验 水 平 ， 有 利于 激励 学 生 
重视 实验 ,培养 严 谍 、 勤 奋 的 科 人 研 素质 。 

5. 加 强 自 学 指导 ， 培 养 学生 的 自学 能 

二 十 一 世纪 ， 科技 飞速 发 展 ， 给 知识 更 新 提出 了 更 高 
的 要 求 ，“ 掌 握 探 求 真 理 的 方法 比 获 得 真理 更 加 重要 ”已 
成 共识 。 为 此 ， 我们 在 教学 过 程 中 加 强 对 学 生 学 习 能 力 的 
培养 。 高 职 化 学 的 教学 在 教材 上 涉及 面 较 广 ， 而 在 课时 分 
配 上 又 不 可 能 像 中 学 一 样 面 面 俱 到 ， 这 样 就 容易 出 现 “ 教 
不 胜 教 ”的 局 面 。 指 导 学 生 上 自学， 不 仅 是 高 职 化 学 教学 活 
(上 接 100 页 ) 

例 1 整数 1,，2，…, 的 排列 满足 : 每 个 数 或 者 大 于 
它 之 前 的 所 有 数 ， 或 者 小 于 它 之 后 的 所 有 数 ， 试问 有 和 多少 这 
样 的 排列 。(1989 年 加 拿 大 竞赛 试题 ) 

分 析 与 解 : 设 满足 题 设 条 件 的 排列 个 数 为 ww， 则 a = 
1。 当 n=2 时 ,根据 数 n 所 排 的 位 置 对 满足 题 设 条 件 的 排列 
进行 分 类 。 硅 数 n 排 在 第 i 位 ， 则 称 为 第 i 类 (i=1, 2， 
…,，n) ， 这 样 满足 条 件 的 排列 分 为 了 类。 

对 第 i 类 ， 由 于 数 nn 排 在 第 i 位 ， 据 题 意 ， 第 i 位 之 后 的 
所 有 数 必 须 小 于 第 1 位 至 第 i 位 的 所 有 数 且 按 递 降 顺 序 排列 ， 
因此 完全 确定 ， 只 能 是 元 = 六 守 =(1#1)， = 1 而 守 位 之 
前 的 i-1 个 数 有 a;_1 种 排 法 。 因 此 第 i 类 的 排列 个 数 为 w_i。 

所 以 所 求 的 排列 数 为 

a, =1+al+…+Q II (n=2) 

由 上 式 ， 易 归纳 出 : a, =2”。 

例 2 设 上 整数 m, ne 11,，2,，3，,，…，1981} ,有 量 满 足 

(nr -mm-m)’=1 (1) 

试 确定 m + 的 最 大 值 。( 第 22 届 IMO 试题 ) 

解 : (1，1) 显然 满足 (1)。 设 (m, n) 为 (1) 的 一 
组 解 ， 即 (m,n) 为 天 -mm = +1 的 一 组 解 ， 其 中 以， 
ne {1, 2,3, …, 1981},。 而 nn =mm+m +1 宇 m, 故 n 
三 m， 仪 当 m=n=1 时 等 号 成 立 。 

注意 到 m,n 较 隐 珊 的 下 列 数 值 关 系 : 

(nr -mm) =[(n-m) +m(n-m)-m] 

=[m -mn-m)-(n-m)’]’ 


因此 ， 如果 (m,n) 是 方程 (1) 的 一 组 解 ， 那么 (n 
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动 的 必要 手段 ， 而 且 对 高 职 学 生 在 高 等 职业 教育 阶段 甚至 
将 来 整个 的 学 习 过 程 ， 都 有 着 积极 的 作用 。 因 此 ， 教 会 学 
生 目 学 的 方法 ,使 他 们 尝试 到 “发 现 ” 的 乐趣 ， 体 会 到 日 
己 学 习 能 力 上 质 的 飞 路 就 显得 尤为 重要 。 在 中 学 阶段 ， 对 
于 大 部 分 学 生 而 言 ， 其 学 习 主 要 是 依赖 于 老师 的 课堂 讲授 ， 
学 生 的 目 学 能 力 普 壳 较 差 。 所 以 针对 如 何 培养 高 职 新 生 的 
化 学 目 学 能 力 ， 教 师 要 做 到 心中 有 数 、 从 无 到 有 、 循 序 渐 
进 ， 在 适当 的 时 候 提 出 目 学 要 求 。 通 过 这 种 方式 ， 不 但 可 
以 让 老师 了 解 学 生日 学 能 力 的 高 低 ， 而 且 也 让 学 生 们 明白， 
目 学 是 高 职 学 习 的 一 种 基本 方法 和 能 力 ， 从 而 扫 清 学 生 的 
目 学 障碍 ， 提 高 他 们 的 自学 信心 。 为 外 ， 教 师 应 适时 对 学 
生 进 行 日 学 指导 ， 根据 学 生 的 实际 情况 和 教材 特点 ， 灵 活 
选择 指导 重点 ， 有 时 应 偏重 于 激发 兴趣 ,创设 情景 ; 有 时 
则 偏重 于 等 法 指导; 对 于 难度 较 大 的 章节 ， 还 应 加 强 学 习 
线索 或 难点 指导 ， 以 减少 学 生 的 目 学 隐 碍 。 例 如 : 在 讲授 
原子 结构 一 曹 内容 时 ， 首 先 给 出 讨论 这 部 分 内 容 的 思路 : 
由 氧 原子 光谱 实验 现象 人 手 ， 讨 论 氨 原子核 外 电子 的 运动 
规律 ， 得 到 原子 能 级 、 波 函数 、 几 率 密 度 、 电 子 云 等 基本 
概念 ， 用 来 讨论 和 理解 多 电子 原子 中 电子 运动 规律 ， 得 到 
多 电子 原子 能 级 、 核 外 电子 排 布 ， 用 来 揭示 元 系 周 期 律 。 
有 了 人 研 守 这 个 问题 的 思路 ， 和 区 生 听 谍 时 ， 就 会 有 主动 性 ， 
看 参考 书 时 ， 就 会 有 计划 、 有 目的 、 有 具体 内 容 、 有 程序 
地 进行 上 自学。 

对 高 职 化 学 的 教学 方法 、 教 学 手段 、 教 学 模式 及 考核 
方法 进行 改 车 ， 可 以 激发 学 生 的 积极 性 ， 培 养 学 生 目 主 学 
习 、 目 主创 新 等 能 力 ， 同 时 也 能 体现 出 高 职 教 育 的 特点 ， 
能 更 好 地 为 后 续 专 业 诛 的 开设 打下 民 好 的 基础 ， 能 更 好 地 
培养 出 符合 社会 发 展 需要 的 高 技能 人 才 。 四 
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-m, m) 也 是 (1) 的 一 组 解 。 依 次 递 推 (m - (n--m)， 
有 .一 到 ) 也 是 方程 (1) 的 一 组 解 。 把 (m, n)， (n-m， 
克 ) ，( 丈 一 (7 一 有 丈 ) ， 于 一 用) 分 别 记 作 (F (m), G (n))， 
(F (m-1), G (n-1)), (F (m-2), G (=-2))， 不 难 
发 现 递 推 关系 

F(m)=F(m-1)+F(m-—-2) 

G(n) =G(n-1) +G(n-2) 

又 (1，1) 满足 方程 ， 因 此 满足 方程 的 m,n 组 成 裴 波 
那 契 数列 

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 

相 邻 两 数 为 方程 一 组 解 。 

此 m+n 的 最 大 值 为 987? +1597”=3524578 。 

以 上 是 数学 竞赛 中 常用 的 一 些 基本 解 题 方 法 。 数 学 竞赛 
题 的 求解 在 一 般 思 维 规律 的 指导 下 ， 必 须 善 于 灵活 运用 数学 
基础 知识 和 基本 方法 进行 探索 与 从 试 ， 只 有 芍 练 掌握 基础 知 
识 和 基本 方法 ， 才 有 可 能 触 类 劳 通 ， 在 竞赛 中 构想 出 巧妙 的 
解法 并 创造 出 佳绩 。 


“se 987, 1397 
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